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I. ÑAËT VAÁN ÑEÀ
Vieät Nam laø quoác gia coù bôø bieån daøi hôn 3000km, caùc hoaït ñoäng kinh teá treân 

bieån dieãn ra thöôøng xuyeân. Beân caïnh ñoù, nöôùc ta cuõng naèm trong vuøng nhieät ñôùi 
gioù muøa, haøng naêm, caû nöôùc noùi chung, Baø Ròa - Vuõng Taøu noùi rieâng phaûi gaùnh chòu 
nhieàu côn baõo lôùn nhoû khaùc nhau, aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán tính maïng, taøi saûn cuûa 
ngöôøi vaø phöông tieän hoaït ñoäng treân bieån. Do vaäy caàn phaûi coù theâm nhieàu thieát bò 
boå trôï giuùp caùc löïc löôïng nhö: löïc löôïng cöùu hoä cöùu naïn treân soâng, bieån, haûi quaân, 
caûnh saùt bieån… nhanh choùng tieáp caän muïc tieâu trong ñieàu kieän chia caét do thôøi 
tieát ñòa hình ñeå thöïc hieän toát caùc nhieäm vuï öùng cöùu. Chính vì vaäy, ñeà taøi “Nghieân 
cöùu thieát keá cheá taïo thieát bò phoùng phao daây cöùu hoä ngöôøi bò naïn treân bieån” laø caáp 
thieát, nhaèm giaûi quyeát nhu caàu cuûa löïc löôïng cöùu hoä taïi BR-VT laø nhanh choùng ñöa 
phao vaø daây moài ñeán ngöôøi vaø caùc phöông tieän treân bieån ôû taàm xa maø söùc ngöôøi 
khoâng vôùi tôùi ñöôïc hoaëc söùc ngöôøi coù theå laøm ñöôïc nhöng thôøi gian thöïc hieän laâu. 
Thieát bò naøy phaûi ñaûm baûo chính xaùc an toaøn vaø ñaëc bieät coù theå duøng trong coâng 
taùc cöùu hoä taïi caùc khu du lòch bieån coù ñoâng du khaùch maø vaãn ñaûm baûo an toaøn 
khoâng gaây söï chuù yù vì coù tính chaát cuûa moät trang bò duøng trong daân söï.

II. MUÏC TIEÂU, NOÄI DUNG NGHIEÂN CÖÙU CUÛA ÑEÀ TAØI
1. Muïc tieâu:
Ñeà taøi thöïc hieän nghieân cöùu öùng duïng nguyeân lyù trieät aâm ñeå thieát keá thieát bò phoùng 

vaø ñaàu phoùng mang phao töï thoåi keùo theo daây moài vôùi moät soá ñaëc tính muïc tieâu:

– Thieát bò phoùng ñaûm baûo tính naêng trieät aâm ñuùng theo teân goïi cuûa noù.

– Thieát bò phoùng ñaûm baûo ñoä beàn tin caäy caàn thieát cho vieäc phoùng ñaàu 
phoùng.

– Ñaàu phoùng laø phao töï thoåi (thoåi töï ñoäng) treân maët bieån, nöôùc. Khi caàn thieát ñaàu 
phoùng naøy coù theå ñöôïc thay theá bôûi ñaàu cöùng ñeå ñaûm baûo taàm xa keùo theo daây moài.

– Daây moài ñöôïc keùo theo ñaàu phoùng phaûi ñaûm baûo ñoä beàn keùo caàn thieát ñeå keùo daây 
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chính vaø phaûi ñaït taàm xa nhaát ñònh ñeå vôùi tôùi caùc muïc tieâu khoù tieáp caän caàn thieát.

2. Noäi dung:
– Nghieân cöùu toång quan caùc vaán ñeà coù lieân quan ñeán thieát bò, phaân tích vaø löïa 

choïn nguyeân lyù trieät aâm cho thieát bò.
– Nghieân cöùu xaây döïng moâ hình keát caáu cho thieát bò.
– Tính toaùn thieát keá: Tính toaùn thuaät phoùng trong ñeå taïo naêng löôïng phoùng ban 

ñaàu cho ñaàu phoùng; Tính toaùn nghieäm beàn hoaït ñoäng cuûa thieát bò phoùng; Tính toaùn 
nghieäm beàn cho caùc cô caáu cuûa ñaàu phoùng; Tính toaùn thuaät phoùng ngoaøi ñeå xaùc ñònh 
quyõ ñaïo cuûa ñaàu phoùng; Tính toaùn oån ñònh cuûa ñaàu phoùng treân ñöôøng bay.

– Caùc thöû nghieäm phaân ñoaïn vaø toång hôïp 
– Baùo caùo toång keát keát quaû nghieân cöùu.

III. KEÁT QUAÛ NGHIEÂN CÖÙU
1.	Xaây döïng moâ hình thieát keá keát caáu thieát bò:
Treân cô sôû caùc ñaëc tính kyõ thuaät muïc tieâu vaø caùc chæ tieâu kyõ thuaät ñaët ra, thieát 

bò nghieân cöùu caàn coù caùc boä phaän cô baûn nhö sau: Thieát bò phoùng; Ñaàu phoùng; Daây 
moài vaø hoäp chöùa daây moài.

* Moâ hình thieát bò phoùng: Thoâng thöôøng, thieát bò phoùng caùc ñaàu phoùng daây 
moài, phao… thöôøng trang bò cho caù nhaân söû duïng vaø coù theå ôû caùc tö theá phoùng: tì 
vai, tì maët xuoáng neàn ñaát hoaëc laép treân thieát bò coù gaù laép. Vôùi thieát bò ñöôïc nghieân 
cöùu, do yeâu caàu thieát bò phaûi ñöôïc trang bò cho töøng caù nhaân söû duïng, thieát bò ñöôïc 
mang vaùc cô ñoäng cao cho öùng cöùu caùc tình huoáng khaån caáp vaø taàm phoùng cuûa ñaàu 
phoùng töông ñoái cao neân moâ hình thieát bò phoùng ñöôïc xaây döïng ôû daïng mang vaùc 
goïn nheï. Tuy nhieân, ñeå taàm phoùng ñaàu phoùng ñöôïc lôùn nhaát coù theå, löïc phoùng cuûa 
ñaàu phoùng taùc duïng leân thieát bò laø raát lôùn, khoâng theå tì vai maø phaûi trieån khai ôû 
tö theá tì xuoáng neàn ñaát (neàn beâ toâng hoaëc treân caùc phöông tieän cô ñoäng nhö: taøu, 
thuyeàn, xe…). Cuï theå coù theå phoùng ôû hai tö theá:

– Trong ñieàu kieän cô ñoäng, khoâng gian boá trí bò haïn cheá cuõng nhö yeâu caàu 
khoâng cao veà goùc taàm phoùng, thieát bò coù theå ñöôïc boá trí ôû tö theá quyø phoùng khoâng 
coù giaù ñôõ.

– Trong ñieàu kieän cô ñoäng, khoâng gian boá trí cho pheùp cuõng nhö yeâu caàu cao veà 
goùc taàm phoùng, thieát bò coù theå ñöôïc boá trí ôû tö theá quyø phoùng coù giaù ñôõ.

* Moâ hình ñaàu phoùng: Ñaàu phoùng coù chöùc naêng vöøa mang phao cöùu hoä töï thoåi 
ñeán muïc tieâu caàn cöùu naïn, ñoàng thôøi vöøa keùo theo daây moài ñeå lieân keát töø naïn nhaân 
ñeán löïc löôïng cöùu naïn. Vôùi vieäc öùng duïng nguyeân lyù phoùng trieät aâm hoaït ñoäng theo 
kieåu nguyeân lyù piston ngöôïc neân ñaàu phoùng caàn coù caùc thaønh phaàn cô baûn laø cô 
caáu phoùng vaø ñaàu coâng taùc.

– Cô caáu phoùng: vôùi chöùc naêng laø taïo naêng löôïng cho ñaàu phoùng ñi, noù thöïc 
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chaát laø moät buoàng ñoát maø trong ñoù dieãn ra quaù trình chaùy sinh khí, taïo aùp suaát 
ñaåy ñaàu phoùng ñi. Cuøng vôùi ñoù laø chöùc naêng trieät aâm, buoàng ñoát cuûa cô caáu phaûi 
kín trong suoát quaù trình chaùy vaø taïo khí. Cô caáu phoùng coù hai thaønh phaàn chính: 
ñaàu noái, xi lanh vaø piston chöùa cuïm phaùt hoûa vaø thuoác phoùng keøm theo.

– Ñaàu coâng taùc
Ñaàu coâng taùc thöïc hieän caùc chöùc naêng:
+ Cuøng vôùi cô caáu phoùng giuùp ñaàu phoùng oån ñònh treân ñöôøng bay; 
+ Keùo theo daây moài ñeán muïc tieâu;
+ Bung phao cöùu hoä cho ngöôøi gaëp naïn.
Ñaàu coâng taùc phaûi nhoû goïn vaø coù caùc thaønh phaàn chính: thaân voû, phao cöùu hoä 

vaø cô caáu kích hoaït bôm phao töï ñoäng.

Thaân voû: ñoùng vai troø taïo hình daùng cho ñaàu coâng taùc, laø nôi chöùa phao vaø cô 
caáu bôm phao töï ñoäng, ngoaøi ra thaân voû vai troø quan troïng khaùc laø taïo hình daïng 
khí ñoäng hoïc toát ñeå ñaàu phoùng ñöôïc chuyeån ñoäng toát, oån ñònh khi bay treân quyõ ñaïo. 
Ñeå ñaûm baûo keát caáu chung cuûa ñaàu phoùng ñöôïc nheï, thaân voû neân laøm baèng caùc vaät 
lieäu nheï nhö: nhöïa Polyetylen hoaëc composit.

Phao cöùu hoä: (phao cöùu sinh) coù raát nhieàu loaïi khaùc nhau: phao cöùng, phao 
meàm… Ñeå ñaûm baûo keát caáu ñaàu phoùng ñöôïc goïn nheï, phao ñöôïc choïn laø caùc loaïi 
phao meàm, ñöôïc laøm töø caùc vaûi Polyeste vôùi lôùp nhöïa choáng thaám coù ñoä beàn cao.

Hình daïng cuûa phao cuõng raát ña daïng tuøy theo yeâu caàu nhieäm vuï cuûa phao ví duï 
nhö hình chöõ C trong haøng khoâng, hình daûi, hình ña giaùc, v.v… Tuy nhieân trong khuoân 
khoå ñeà taøi taùc giaû choïn hình maãu theo kieåu phao cöùu hoä töï thoåi cuûa haøng khoâng ñaõ 
ñöôïc kieåm nghieäm vaø ñöôïc thieát keá laïi moät soá tieåu tieát cho phuø hôïp vôùi keát caáu phoùng 
phao. Nguyeân vaät lieäu laøm phao laø vaät lieäu chuaån laáy töø phao haøng khoâng.

Ñi keøm theo phao coøn coù caùc boä phaän nhö valve bôm khí vaø oáng thoåi phuï nhaèm 
giuùp thoåi khí boå sung cho phao tröôøng hôïp khí trong phao bò roø ræ.

Cô caáu bôm khí töï ñoäng: giuùp bôm khí cho phao cöùu hoä khi ñaàu phoùng ñeán muïc 
tieâu. Ñieåm maáu choát cuûa cô caáu phaûi coù bình khí neùn CO2 ñeå bôm khí cho phao vaø 
cô caáu kích hoaït.

Bình khí neùn CO2: ñeå cung caáp khí hôi cho phao, khí CO2 laø loaïi khí khoâng maøu, 
khoâng muøi, khoâng sinh nhieät vaø laø moät loaïi khí coâng nghieäp neân ñöôïc löïa choïn ñeå 
bôm hôi cho phao. Bình khí phaûi nhoû goïn vaø chæ caàn bôm neùn khí khoaûng 32g, aùp 
suaát bình khoaûng 10Mpa laø ñuû ñeå bôm caêng phao noùi treân. Ngoaøi ra bình khí CO2 
cuõng ñöôïc baùn roäng raõi treân thò tröôøng neân ta deã daøng taän duïng saûn phaåm.

Cô caáu kích hoaït: duøng ñeå kích hoaït bình khí CO2 ñeå bôm khí cho phao, ñaây laø 
cô caáu ñaëc bieät, caàn phaûi löïa choïn phöông aùn thieát keá rieâng, cuï theå coù theå löïa choïn 
caùc giaûi phaùp thieát keá sau:

+ Söû duïng phaàn töû nhaïy nöôùc: khi ñaàu phoùng tieáp xuùc vôùi nöôùc, phaàn töû nhaïy 
nöôùc (ñöôïc laøm töø caùc hôïp chaát hoùa hoïc phaûn öùng nhanh vôùi nöôùc) nhanh choùng tan 
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vaø cô caáu ñöôïc laøm vieäc ñeå kích hoaït bình khí bôn khí cho phao. Caùc nöôùc treân theá 
giôùi öùng duïng nhieàu theo daïng naøy, tuy nhieân caùc cô caáu ñoù thöôøng duøng ñeå bôm cho 
phao ôû daïng tónh, chòu löïc quaùn tính khoâng ñaùng keå so vôùi ñaàu phoùng cuûa ñeà taøi.

+ Söû duïng aùp löïc cuûa nöôùc: cô caáu laøm vieäc theo kieåu: ñaàu phoùng sau khi ñeán 
muïc tieâu, seõ bò chìm saâu xuoáng nöôùc ñeán luùc aùp löïc cuûa nöôùc ñuû maïnh ñeå cô caáu laøm 
vieäc, kích hoaït bình khí. Tuy nhieân, vôùi caùc taàm phoùng khaùc nhau thì khaû naêng 
chìm saâu cuûa ñaàu phoùng vôùi nöôùc cuõng khaùc nhau, coù theå daãn ñeán khoâng ñuû aùp ñeå 
cô caáu laøm vieäc, neân ñoä tin caäy cuûa cô caáu khoâng cao.

+ Heïn giôø baèng hoûa thuaät: taän duïng löïc phoùng khi phoùng ñaàu phoùng, löïc naøy 
laøm kích hoaït boä phaän heïn giôø baèng caùch hoûa thuaät, ñeán thôøi ñieåm nhaát ñònh (sau 
khi ñaàu phoùng ñeán muïc tieâu) cô caáu kích hoaït seõ hoaït ñoäng, khi ñoù bình khí ñöôïc 
kích hoaït. Nhöôïc ñieåm lôùn nhaát cuûa cô caáu theo daïng naøy: khi ñaàu phoùng ñeán muïc 
tieâu, gaëp nöôùc hay khoâng gaëp nöôùc thì ñaàu phoùng vaãn laøm vieäc, phao vaãn bò thoåi 
vaø ñoøi hoûi phaûi coù söï cheá taïo chaéc chaén chính xaùc vaø bòt kín toát (neân ñaåy giaù thaønh 
cuûa phaùt baén leân cao) môùi tin caäy ñöôïc.

* Ngoaøi caùc phöông phaùp treân thì ta coù theå söû duïng hoùa chaát vaø caùc phaûn öùng 
hoùa hoïc ñeå giöõ chaäm vaø bôm phao: Ñoái vôùi phöông phaùp naøy ta khoâng phaûi baän 
taâm veà bình khí CO2 cuõng nhö caùc cô caáu kích hoaït vaø giöõ chaäm phöùc taïp maø vaãn 
ñaûm baûo ñaày ñuû caùc chöùc naêng giöõ chaäm vaø bôm khí vaøo phao, nguyeân lyù hoaït ñoäng 
cuûa phöông phaùp naøy nhö sau: Taän duïng löïc quaùn tính cöïc lôùn sinh ra khi phoùng 
phao ñeå kích thích caùc phaûn öùng hoùa hoïc taïo khí bôm phao, khí neùn ñöôïc taêng aùp 
trong quaù trình bay ñeán khi ñuû aùp suaát caàn thieát thì van giöõ chaäm cô khí cho bôm 
vaøo phao söùu sinh taïi thôøi ñieåm phao chaïm nöôùc. Öu ñieåm cuûa phöông phaùp naøy 
laø keá caáu ñôn giaûn, nguyeân lyù hoaït ñoäng cuõng cöïc kyø ñôn giaûn neân ñoä tin caäy hoaït 
ñoäng toát, ñoä an toaøn cao vaø giaù thaønh reû vì nguoàn nguyeân lieäu deã tìm kieám treân 
thò tröôøng.

– Phaûn öùng taïo khí: ôû ñaây duøng phaûn öùng trao ñoåi giöõa axit maïnh vôùi muoái cuûa 
axit yeáu sau phaûn öùng taïo ra khí phaân huûy töø axit yeáu.

– Hoaït ñoäng khi phoùng: khi phoùng buùa quaùn tính phaù huûy vaùch ngaên giöõa hai 
hoùa chaát, caùc chaát gaëp nhau vaø xaûy ra phaûn öùng taïo thaønh khí CO2 khí ñöôïc ñaàu 
taïo aùp giöõ laïi trong voû vaø aùp suaát taêng. Ñeán khi ñaït aùp suaát yeâu caàu ñuû bôm phao 
van taïo aùp môû töùc thôøi ñeå bôm khí vaøo phao laøm phao noåi leân.

Qua phaân tích vaø qua thöû nghieäm thöïc teá nhieàu laàn ñoái vôùi moãi phöông phaùp, 
nhoùm taùc giaû löïa choïn giaûi phaùp söû duïng hoùa chaát taïo khí bôm phao. Tuy nhieân 
caàn phaûi thieát keá theo höôùng ñaûm baûo caùc chi tieát cuûa cô caáu beàn vôùi löïc giaät cuûa 
phaùt baén, loaïi hoùa chaát phuø hôïp, ñònh löôïng hoùa chaát chính xaùc, hoaït ñoäng cuûa caùc 
cô caáu phaûi tin caäy khi thöïc hieän ñoäng taùc phoùng ñi.

* Daây moài vaø hoäp chöùa daây
– Daây moài: Daây moài thöïc hieän chöùc naêng lieân keát töø thieát bò phoùng vôùi ñaàu 

phoùng, hay noùi caùch khaùc laø taïo söï lieân laïc töø löôïng öùng cöùu vôùi ngöôøi bò naïn. Moät 
yeâu caàu lôùn ñoái vôùi daây moài laø phaûi nhoû, nheï ñeå ñaûm baûo ñaàu phoùng vöôn tôùi taàm 
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xa nhaát coù theå, nhöng ñoàng thôøi noù cuõng phaûi coù ñoä beàn ñuû lôùn ñeå keùo daây chính 
caàn öùng cöùu, thöôøng noù phaûi lôùn hôn 50KG. Daây moài ñöôïc quaán thaønh cuoän sao cho 
ñaûm baûo nhoû goïn nhöng phaûi chöùa nhieàu daây nhaát vaø yeâu caàu daây khoâng ñöôïc roái 
trong luùc noù ñöôïc tôøi ra. Thoâng thöôøng ñeå giuùp chuùng ñöôïc tôøi ra toát, ta quaán laøm 
sao cho khi tôøi, noù ñöôïc tôøi töø trong ra ngoaøi.

– Hoäp chöùa daây: Hoäp chöùa daây ñöôïc laép vôùi thieát bò phoùng, vöøa coù taùc duïng 
chöùa cuoän daây moài, nhöng ñoàng thôøi cuõng phaûi ñaûm baûo daây moài ñöôïc tôøi ra moät 
caùch deã daøng, oån ñònh trong quaù trình daây moài ñöôïc keùo ñi.

– Caùc chi tieát phuï: Caùc chi tieát phuï goùp phaàn laøm thuaän tieän hôn cho thao 
taùc, taêng tính thaåm myõ, taêng toác ñoä phoùng vaø ñoä chính xaùc nhö caùc moùc khoùa daây, 
caùc chi tieát keïp, caùc chi tieát coá ñònh daây moài v.v..

2. Tính toaùn thieát keá thieát bò:
Ñaëc tröng caáu taïo cuûa thieát bò phoùng vaø ñaàu phoùng
– Caùc thoâng soá caáu taïo ñaëc tröng: Sau khi thieát keá sô boä, ta caàn taäp hôïp 

caùc thoâng soá caáu taïo ñaëc tröng cuûa thieát bò phoùng vaø ñaàu phoùng, nhaèm phuïc vuï cho 
coâng vieäc tính toaùn, kieåm tra tính naêng hoaït ñoäng cuûa chuùng.

– Hoaït ñoäng cuûa thieát bò: Sau khi trieån khai thieát bò phoùng theo ñuùng taàm 
höôùng ñònh phoùng; naïp ñaàu phoùng vaøo töø mieäng noøng thieát bò phoùng; gaén keát daây 
moài töø hoäp daây moài vôùi ñaàu phoùng. Keùo tay coø beân phaûi thieát bò phoùng, ñaàu phoùng 
seõ ñöôïc phoùng ñi (coù keùo theo daây moài), ñaàu phoùng rôi xuoáng nöôùc sau moät thôøi 
gian phoùng nhaát ñònh, sau khi tieáp nöôùc khoaûng 4s, phao seõ ñöôïc noåi leân.

Nhö vaäy, qua caùc tính toaùn thuaät phoùng trong, ngoaøi cuõng nhö tính toaùn kieåm 
nghieäm beàn vaø ñoä tin caäy hoaït ñoäng caùc boä phaän cuûa thieát bò phoùng vaø ñaàu phoùng 
(sau hieäu chænh cuoái cuøng), ta nhaän thaáy thieát bò vaø ñaàu phoùng ñöôïc thieát keá laø ñuû 
beàn vaø ñaûm baûo tin caäy hoaït ñoäng.

3. Cheá thöû, thöû nghieäm vaø keát quaû:
– Saûn phaåm cheá thöû: Sau khi nghieân cöùu tính toaùn vaø thieát keá, saûn phaåm 

ñöôïc laäp thaønh baûn veõ vaø tieán haønh gia coâng cheá thöû. Ña phaàn caùc chi tieát cuûa 
thieát bò phoùng vaø ñaàu phoùng mang phao töï thoåi ñöôïc gia coâng taïi caùc nhaø maùy, 
xöôûng saûn xuaát, moät soá chi tieát ñöôïc mua treân thò tröôøng coù quy caùch tieâu chuaån.

– Laäp keá hoaïch thöû nghieäm: Taát caû caùc coâng ñoaïn trong quaù trình laøm ra 
saûn phaåm ñeàu phaûi ñöôïc kieåm nghieäm chaët cheõ nhaèm kieåm nghieäm laïi caùc tính 
toaùn lyù thuyeát cuõng nhö nhaèm ñaûm baûo tính chính xaùc cuûa thieát bò vaø an toaøn khi 
söû duïng. 

– Moät soá keát quaû thöû nghieäm chính: Traûi qua nhieàu ñôït thöû nghieäm vaø hieäu 
chænh theo quy trình, keát quaû toång hôïp cuoái cuøng cho ta keát quaû toát, caùc yeâu caàu ñaët 
ra cho nghieân cöùu cô baûn ñaït ñöôïc. Thieát bò phoùng goïn nheï, khi caàn coù theå vaän duïng 
baén nhanh khoâng caàn giaù ñôõ. Keát caáu bung phao tin caäy. Ñieåm caàn chuù yù trong quaù 
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trình phoùng laø khoái löôïng ñaàu phoùng gaây ñoäng naêng va chaïm lôùn khi tieáp nöôùc, ñieàu 
naøy laø khoâng coù lôïi neáu noù rôi truùng ngöôøi bò naïn vì vaäy phaûi baén vöôït qua ngöôøi bò 
naïn laø toát nhaát sau ñoù keùo veà. Tuy nhieân, xaùc suaát ñaàu phoùng chaïm ngay ngöôøi bò 
naïn laø raát thaáp do vaäy ñieàu toàn taïi noùi treân laø chaáp nhaän ñöôïc.

IV. KEÁT LUAÄN VAØ KIEÁN NGHÒ
Sau moät quaù trình nghieân cöùu, thieát keá, cheá thöû, thöû nghieäm thieát bò phoùng 

daây phao cöùu hoä ngöôøi bò naïn treân bieån nhoùm ñeà taøi ñaõ laøm ñöôïc nhöõng coâng vieäc 
cuï theå sau:

– Nghieân cöùu vaø öùng duïng thaønh coâng nguyeân lyù phoùng trieät aâm.
– Cheá taïo toát thieát bò phoùng vaø lieàu phoùng trieät aâm.
– Cheá taïo thaønh coâng giaù laép thieát bò leân xe, xuoàng cöùu hoä ñaûm baûo tính cô 

ñoäng vaø tin caäy.
– Thieát keá thaønh coâng vaät mang vaø caùc loaïi ñaàu phao theo caùc nguyeân lyù khaùc 

nhau vaø ñeàu hoaït ñoäng toát trong caùc ñieàu kieän öùng duïng cuï theå.
– Nghieân cöùu vaø kieåm nghieäm thaønh coâng phöông phaùp quaán thaû daây moài ñaûm 

baûo ñoä tin caäy.
– Baén toång hôïp vaø laäp baûng baén cho thieát bò.
– Xaây döïng ñöôïc boä baûn veõ cheá taïo, tieán haønh cheá thöû boä saûn phaåm vaø vieát 

höôùng daãn söû duïng cho saûn phaåm.

Trong quaù trình thöû nghieäm thieát bò phoùng phao cuõng theå hieän ñöôïc toát chöùc 
naêng cöùu hoä cuûa mình theå hieän söï öu vieät nhaát ñònh so vôùi khi duøng söùc ngöôøi.

Caùc phöông aùn cuï theå ñeàu ñöôïc cheá thöû vaø thöû nghieäm, trong ñoù coù caùc phöông 
aùn mang tính öùng duïng cao, giaù thaønh haï coù theå ñöa vaøo trang bò hieäu quaû cho 
coâng taùc cöùu hoä treân bieån nhö phöông aùn duøng hoùa chaát ñeå bôm phao hay phöông 
aùn hoûa thuaät. Neáu ñöôïc trang bò caùc phöông tieän naøy, toác ñoä phaûn öùng cuûa caùc löïc 
löôïng cöùu hoä seõ ñöôïc taêng cao hôn nöõa.

Trong khuoân khoå cuûa ñeà taøi, vì coøn coù söï khoù khaên nhaát ñònh veà kinh phí vaø 
thôøi gian neân moät soá thöû nghieäm vôùi caùc vaät lieäu chuaån raát haïn cheá vì theá chöa caûi 
thieän ñöôïc toái öu troïng löôïng phaùt baén, heä thoáng khuoân eùp döôõng kieåm coøn thieáu, 
soá löôïng phaùt baén thöû coøn ít gaây khoù khaên cho coâng taùc kieåm nghieäm xaï thuaät. 
Trong töông lai neáu coù ñieàu kieän ñaàu tö cho nghieân cöùu aùp duïng thöû thì khaû naêng 
saûn phaåm laøm ra seõ mang tính öùng duïng cao hôn nöõa.

Coù theå noùi nguyeân lyù trieät aâm laø nguyeân lyù mang tính öùng duïng cao trong thöïc 
teá. Neáu ñöôïc quan taâm ñaàu tö nghieân cöùu höùa heïn seõ taïo ra nhieàu saûn phaåm ñoäc 
ñaùo mang tính öùng duïng cao, vì vaäy neáu coù ñieàu kieän ta coù theå nghieân cöùu öùng duïng 
nguyeân lyù naøy trong caùc thieát bò baén daây moài, thang cöùu hoä, phoùng caùc loaïi neo nheï 
leân vaùch nuùi, phoùng chaát chöõa chaùy trong chöõa chaùy nhaø cao taàng v.v.. phuïc vuï cho 
coâng taùc öùng cöùu trong ñôøi soáng.


