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I. PAT VAN DPE

Viét Nam la quéc gia c¢6 bd bién dai hon 3000km, cidc hoat dong kinh té& trén
bién dién ra thudng xuyén. Bén canh d6, nuéc ta ciing nim trong ving nhiét déi
gi6 mua, hang nam, ca nudc néi chung, Ba Ria - Viing Tau néi riéng phai ganh chiu
nhiéu con bdo 16n nhé khéc nhau, &nh hudng truc ti€p dén tinh mang, tai san cia
ngudi va phuong tién hoat dong trén bién. Do vay can phai c6 thém nhiéu thiét bi
b6 trg gitip cac luc luong nhu: luc lugng ctu hd clu nan trén song, bién, hai quan,
cdnh sat bién.. nhanh chéng tiép c4n muc tiéu trong diéu kién chia cit do thoi
tiét dia hinh dé thuc hién tdt cdc nhiém vu Gng ctu. Chinh vi vay, dé tai “Nghién
ciu thiét k& ché tao thiét bi phong phao day ctu ho nguvi bi nan trén bién” 1a cap
thiét, nham gidi quyét nhu cau cia luc lugng ciu ho tai BR-VT 1a nhanh chéng dua
phao va day moi dén ngudi va cac phuong tién trén bién & tAm xa ma sdc ngudi
khong véi téi dugc hoic sic ngudi cé6 thé lam dugc nhung thoi gian thuc hién lau.
Thiét bi nay phai ddm bao chinh x4c an toan va dic biét c6 thé dung trong cong
tac ciu ho tai cac khu du lich bién c6 dong du khach ma vin dam bdo an toan
khong gay su chd y vi ¢6 tinh chat cua mot trang bi dung trong dan su.

II. MUC TIEU, NOI DUNG NGHIEN CUU CUA PE TAI
1. Muc tiéu:

Dé tai thuc hién nghién ciu ing dung nguyén 1y triét am dé thiét ké& thiét bi phong
va dau phéng mang phao tu thdi kéo theo day méi v6i mot s6 dac tinh muc tiéu:

— Thiét bi phéng ddm bdo tinh ning triét A&m ddng theo tén goi cla né.

— Thiét bi phéng ddm bdo d0 bén tin cdy can thiét cho viéc phéng dau
phéng.

— Pau phéng 1a phao tu thoi (thoi tu dong) trén mit bién, nude. Khi can thiét dau
phéng nay cé thé duge thay thé béi dau cling dé ddm bao tam xa kéo theo day moi.

— Day moi dugc kéo theo dau phéng phai ddm bio do bén kéo can thiét dé kéo day
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chinh va phai dat tAm xa nhat dinh dé véi t6i cac muc tiéu khoé tiép can can thiét.

2. Noi dung:

— Nghién ciu téng quan cac van dé cé lién quan dén thiét bi, phan tich va lua
chon nguyén ly triét A&m cho thiét bi.

— Nghién ctu xay dung mo6 hinh két c4u cho thiét bi.

— Tinh toan thiét ké&: Tinh toan thuat phong trong dé tao ning lugng phéng ban
dau cho dau phéng; Tinh toan nghiém bén hoat dong clia thiét bi phéng; Tinh toan
nghiém bén cho céc co ciu clia dau phong; Tinh toan thuat phéng ngoai dé xac dinh
quy dao ctia dau phéng; Tinh to4dn 6n dinh ctia diu phéng trén dudng bay.

— Céac tht nghiém phan doan va téng hop

— Béo céo tong két két qua nghién ciu.

III. KET QUA NGHIEN CUU
1.Xay dung mé hinh thiét k& két cau thiét bi:

Trén co sé cdc dic tinh ky thuat muc tiéu va cdc chi tiéu ky thuat dit ra, thiét
bi nghién ciiu cAn cé cdc bd phan co ban nhu sau: Thiét bi phéng; Pau phéng; Day
moi va hop chia day moi.

* Mé hinh thiét bi phéng: Thong thuong, thiét bi phéng cdc dau phéng day
moi, phao.. thudng trang bi cho c4 nhan st dung va c6 thé & cdc tu thé phong: ti
vai, ti mat xudng nén dat hodc lap trén thiét bi c6 ga lap. Véi thiét bi dugc nghién
ctu, do yéu cau thiét bi phai dugc trang bi cho ting c4 nhan st dung, thiét bi duogc
mang véac cd dong cao cho Ung ctiu cdc tinh huong khan c4dp va tAm phéng cia dau
phéng tuong doi cao nén moé hinh thiét bi phéng dugc xay dung ¢ dang mang vac
gon nhe. Tuy nhién, d&€ tAm phéng dau phéng dugc 16n nhat c6 thé, luc phéng cia
dau phong tdc dung l1én thiét bi 1a rat 16n, khong thé ti vai ma phai trién khai &
tu thé ti xuéng nén dat (nén bé tong hodc trén cidc phuong tién co dong nhu: tau,
thuyén, xe..). Cu thé c6 thé phéng ¢ hai tu thé:

— Trong diéu kién co dong, khéng gian bd tri bi han ché& ciing nhu yéu cau
khong cao vé géc tam phéng, thiét bi c6 thé dugc bd tri & tu thé quy phéng khong
c6 gia do.

— Trong diéu kién co dong, khong gian bd tri cho phép cling nhu yéu cau cao vé
géc tAm phéng, thiét bi c6 thé dugc bd tri 6 tu thé quy phéng cé gia ds.

* M6 hinh ddau phéng: Pau phéong c6 chic niang vita mang phao ctu hd tu thai
dén muc tiéu can ciu nan, dong thoi vira kéo theo day moi dé lién két tir nan nhan
dén luc luong citu nan. Vé6i viéc ing dung nguyén 1y phéng triét Am hoat dong theo
kiéu nguyén ly piston ngugc nén dau phéng can c6 cac thanh phan co ban 1a co
cau phéng va dau cong téac.

— Co cdu phéng: véi chic nang 1a tao ning luong cho dau phéng di, né thuc
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chat 1a mot buong dot ma trong dé dién ra qua trinh chdy sinh khi, tao 4p suat
ddy dau phéng di. Cung véi d6 1a chic ning triét Am, budng dot ctia co cdu phai
kin trong sudt qué trinh chdy va tao khi. Co cdu phéng cé hai thanh phan chinh:
dau noi, xi lanh va piston chtta cum phét héa va thudc phéng kém theo.

— Dédu céng tac

DAu cong tac thuc hién cdc chiic ning:

+ Clung véi co cau phong gitp dau phéng 6n dinh trén duong bay;

+ Kéo theo day moi dén muc tiéu;

+ Bung phao ctu ho cho ngusi giap nan.

PAu cong tac phai nhé gon va cé cdac thanh phan chinh: than vé, phao ctu ho
va co cau kich hoat bom phao tu dong.

Thén vé: déng vai tro tao hinh dang cho dau cong téc, 1a noi chiia phao va co
cdu bom phao tu dong, ngoai ra than vé vai tro quan trong khéc la tao hinh dang
khi dong hoc t6t d& dau phéng dugc chuyén dong tot, 6n dinh khi bay trén quy dao.
D€ ddm bao két cau chung ctia ddu phéng dugc nhe, than vé nén lam bing céc vat
liéu nhe nhu: nhua Polyetylen hodac composit.

Phao cuu hé: (phao citu sinh) c6 rat nhiéu loai khdc nhau: phao ciing, phao
mém.. P& ddm bdo két cadu dau phéng dugc gon nhe, phao duge chon 1a cac loai
phao mém, dugc lam tir cdc vai Polyeste v6i 16p nhua chéng tham c6 do bén cao.

Hinh dang c@a phao ciing rat da dang tuy theo yéu cau nhiém vu cia phao vi du
nhu hinh chir C trong hang khong, hinh dai, hinh da giac, v.v... Tuy nhién trong khuon
kho dé tai tac gid chon hinh mau theo kiéu phao ctu ho tu théi ciia hang khong da
dugc kiém nghiém va dugc thiét k& lai mot so tiéu tiét cho phu hgp véi két cau phong
phao. Nguyén vat liéu lam phao 1a vat liéu chuén 14y tit phao hang khong.

Di kém theo phao con c6 cac bd phan nhu valve bom khi va 6ng théi phu nhim
gitp théi khi b6 sung cho phao truong hop khi trong phao bi ro ri.

Co cdu bom khi tu dong: gitp bom khi cho phao ctu ho khi dau phéng dén muc
tiéu. Piém mA4u chot ctia co cdu phai c6 binh khi nén CO: dé bom khi cho phao va
co cau kich hoat.

Binh khi nén CO;: dé€ cung cap khi hoi cho phao, khi CO; 14 loai khi khéng mau,
khong mui, khong sinh nhiét va 14 mot loai khi cong nghiép nén duge lua chon dé
bom hoi cho phao. Binh khi phdi nhd gon va chi cAn bom nén khi khodng 32g, 4p
suat binh khodng 10Mpa l1a dt dé bom cing phao néi trén. Ngoai ra binh khi CO;
ciing dugc ban rong rai trén thi truong nén ta dé dang tan dung san pham.

Co cdu kich hoat: dung dé kich hoat binh khi CO. dé bom khi cho phao, day 1a
co ciu dac biét, can phai lua chon phuong 4n thiét ké riéng, cu thé c6 thé lua chon
cac gidi phap thiét ké sau:

+ St dung phan ti nhay nudc: khi dau phéng ti€p xdc v6i nude, phan tit nhay
nuGc (duge 1am tir cadc hop chat héa hoc phan Gng nhanh véi nuéc) nhanh chéng tan
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va cd cau dugc 1am viéc dé kich hoat binh khi bon khi cho phao. Céc nuéc trén thé
gi6i ting dung nhiéu theo dang nay, tuy nhién céc co cau d6 thuong dung dé bom cho
phao ¢ dang tinh, chiu luc quén tinh khong ddng ké so v6i dau phéng cia dé tai.

+ St dung 4p luc ctia nudc: co cdu lam viéc theo kiéu: didu phéng sau khi dén
muc tiéu, sé bi chim sdu xudng nudc dén lic ap luc cla nuée did manh dé co cau lam
viéc, kich hoat binh khi. Tuy nhién, v6i cdc tAm phéng khac nhau thi kha ning
chim sau cia dau phéng véi nu6e ciing khac nhau, c¢6 thé dan d&€n khong da ap dé
cd cdu lam viéc, nén d9 tin cay cia co cAu khong cao.

+ Hen gio bang héa thuat: tan dung luc phéng khi phéng dau phéng, luc nay
lam kich hoat bo phan hen git bing cich héa thuat, dén thoi diém nhat dinh (sau
khi dau phéng d&n muc tiéu) co cdu kich hoat sé hoat dong, khi d6 binh khi dugc
kich hoat. Nhugc diém 16n nhat cia co cadu theo dang nay: khi ddu phéng dén muc
tiéu, gap nudc hay khong gip nuée thi dau phéng van lam viéc, phao van bi théi
va doi hoéi phai c¢6 su ché tao chic chdn chinh x4c va bit kin t6t (nén ddy gia thanh
cia phat bén lén cao) méi tin cay dugec.

* Ngoai ciac phuong phdp trén thi ta c6 thé st dung héa chat va cac phan Ung
héa hoc dé giit chAm va bom phao: Déi véi phuong phap nay ta khong phai ban
tam vé binh khi CO; ciing nhu cdc co cdu kich hoat va giit cham phtic tap ma van
ddm bao day di cédc chic nang gitt chAm va bom khi vao phao, nguyén ly hoat dong
cua phuong phdp nay nhu sau: Tdn dung luc quan tinh cuc 16n sinh ra khi phéng
phao dé€ kich thich cac phdn ting héa hoc tao khi bom phao, khi nén dugc ting ap
trong qua trinh bay dén khi dG 4p suat can thiét thi van giit chAm co khi cho bom
vao phao stu sinh tai thoi diém phao cham nuéc. Uu diém ctia phuong phép nay
1a k& cau don gian, nguyén ly hoat dong ciing cuc ky don gidn nén do tin cdy hoat
dong tot, dd0 an toan cao va gid thanh ré vi nguén nguyén liéu dé tim kiém trén
thi truong.

— Phdn tng tao khi: § day dung phan Gng trao d6i gitfa axit manh v6i mudi cia
axit yéu sau phdn tng tao ra khi phan huy tir axit yéu.

— Hoat dong khi phéng: khi phéng bia quan tinh pha hay vach ngéan gitra hai
héa chat, cac chat gip nhau va xay ra phdn tng tao thanh khi CO; khi dugc dau
tao ap giit lai trong vé va ap sudt ting. Pén khi dat 4p suit yéu cau di bom phao
van tao 4p mé tic thoi dé bom khi vao phao lam phao néi 1én.

Qua phan tich va qua thi nghiém thuc t& nhiéu 1an d6i véi mdi phuong phap,
nhém téac gid lua chon gidi phdp st dung héa chat tao khi bom phao. Tuy nhién
can phai thiét ké& theo huéng dam bao cac chi tiét clia co cdu bén vdi luc giat cia
phat bin, loai héa chat phu hop, dinh lugng héa chat chinh x4c, hoat dong cla céc
co cau phai tin cay khi thuc hién dong tac phéong di.

* Day moi va hop chica day

— Day moi: Day moi thuc hién chic nang lién két tir thiét bi phéng véi dau
phoéng, hay néi cach khac la tao su lién lac tu lugng Gng cliu véi nguoi bi nan. Mot
yéu cau 16n déi v6i day moi 1a phai nhd, nhe dé ddm bao dau phéng vuon téi tam
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xa nhat c6 thé, nhung dong thoi né ciing phai c6 do bén du 16n dé kéo day chinh
can Ung cdu, thudng né phai 16n hon 50KG. Day moi duge quan thanh cudn sao cho
dam bdo nhé gon nhung phai chita nhiéu day nhat va yéu cau day khong dugce roi
trong lic né duge tdi ra. Thong thudng dé gitp ching duge toi ra tot, ta quan lam
sao cho khi toi, n6 dugc toi tu trong ra ngoai.

— Hép chita day: Hop chia day dugc 14p vé6i thiét bi phéng, vira c6 tac dung
chia cuon day moi, nhung déng thoi ciing phai ddm bdo day moi duge tdi ra mot
cach dé dang, 6n dinh trong qué trinh day moéi dugc kéo di.

— Cac chi tiét phu: Cac chi tiét phu gép phan lam thuén tién hon cho thao
tac, tang tinh thdm my, tang toc do phong va do chinh xac nhu cdc méc khéa day,
cac chi tiét kep, cac chi tiét co dinh day moéi v.v..

2. Tinh toan thiét ké& thiét bi:
Ddc trung cau tao ciia thiét bi phong va dau phéng

— Cac théng sé cdu tao ddc trung: Sau khi thiét k& so bo, ta can tap hop
cac thong s cdu tao dic trung ctia thiét bi phéng va dau phéng, nhim phuc vu cho
cong viéc tinh toan, kiém tra tinh niang hoat dong ctia ching.

— Hoat déng cua thiét bi: Sau khi trién khai thiét bi phéng theo ding tam
huéng dinh phéng; nap dau phéng vao tif miéng nong thiét bi phéng; gin két day
moi tir hop day moi v6i dau phéng. Kéo tay co bén phai thiét bi phéng, dau phéong
sé dugc phong di (c6 kéo theo day moi), dau phéng roi xudng nuée sau mot thoi
gian phong nhat dinh, sau khi ti€p nuéc khodng 4s, phao sé duge néi 1én.

Nhu vay, qua cdc tinh todn thuat phéng trong, ngoai cling nhu tinh toan kiém
nghiém bén va do tin cay hoat dong cdc bd phan cha thiét bi phéng va dau phéng
(sau hiéu chinh cudi ciing), ta nhan thay thiét bi va dau phéng dugc thiét ké& 1a da
bén va ddm bao tin cay hoat dong.

3. Ché tht, thi nghiém va két qua:

— San phd@m ché thu: Sau khi nghién ciu tinh todn va thiét k&, san phdm
dugc 1ap thanh ban vé va tién hanh gia cong ché thi. Pa phan cac chi tiét cha
thiét bi phéng va dau phéng mang phao tu thdi dugc gia cong tai cdc nha may,
Xuéng san xuat, mot so chi tiét dugc mua trén thi truong cé quy cach tiéu chuin.

— Lap ké hoach thw nghiém: T4t ci cdc cong doan trong qud trinh lam ra
san phdm déu phai dugc kiém nghiém chét ché nhiam kiém nghiém lai cac tinh
toan ly thuyét ciing nhu nhim ddm béo tinh chinh x4c ctia thiét bi va an toan khi
su dung.

— Mot sé6 két qua thw nghiém chinh: Trai qua nhiéu dgt thi nghiém va hiéu
chinh theo quy trinh, két qua téng hop cudi cung cho ta két qua tot, cdc yéu cau dat
ra cho nghién ctu co ban dat duge. Thiét bi phéng gon nhe, khi can c6 thé van dung
ban nhanh khong can gia d§. Két cau bung phao tin cay. Piém can cha ¥ trong qua
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trinh phéng 1a khoi lugng dau phéng gay dong ning va cham 16n khi tiép nuée, diéu
nay la khong c6 1oi néu né roi tring ngudi bi nan vi vay phai ban vugt qua nguvi bi
nan la t6t nhat sau d6 kéo vé. Tuy nhién, xac suidt ddu phéng cham ngay ngudi bi
nan la rat thap do vay diéu ton tai néi trén 1a chadp nhan duge.

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

Sau modt qud trinh nghién ctu, thiét k&, ché& thi, thi nghiém thiét bi phéong
day phao ctu hd ngudi bi nan trén bién nhém dé tai da lam dugc nhiing cong viéc
cu thé sau:

— Nghién ctiu va dng dung thanh cong nguyén ly phéng triét am.

— Ché tao tot thiét bi phéng va liéu phéng triét am.

— Ché tao thanh cong gia 14p thiét bi lén xe, xuéng ctu ho ddm bdo tinh co
dong va tin cay.

— Thiét k& thanh cong vat mang va cac loai dau phao theo cidc nguyén 1y khac
nhau va déu hoat dong tot trong cac diéu kién tng dung cu thé.

— Nghién cttu va kiém nghiém thanh cong phuong phdp quan tha day moi dam
bao do tin cay.

— Bén téng hop va 14ap bang ban cho thiét bi.

— Xay dung dugc bd ban vé ché tao, tién hanh ché thit bo san phdm va viét
huéng dan st dung cho san phiam.

Trong qué trinh thi nghiém thiét bi phéng phao ciing thé hién dugc tot chic
ning ciu ho ctia minh thé hién su uu viét nhat dinh so vé6i khi dung stic nguoi.

Céac phuong an cu thé déu dugc ché thir va thi nghiém, trong d6 c6 cac phuong
4n mang tinh Gng dung cao, gid thanh ha c6 thé dua vao trang bi hiéu qua cho
cong tdc ciu ho trén bién nhu phuong 4n dung héa chat dé bom phao hay phuong
4n hda thuat. Néu dugc trang bi cdc phuong tién nay, téc do phan tng cia céc luc
luong ctu ho sé dugc tang cao hon nia.

Trong khuon khé chia dé tai, vi con c¢6 su khé khin nhat dinh vé kinh phi va
thoi gian nén mot s6 thit nghiém véi cac vat liéu chuin rat han ché vi thé chua cai
thién dugc t6i uu trong lugng phat bén, hé théng khudn ép dudng kiém con thiéu,
s0 luong ph4at ban thit con it giy khé kh#n cho cong tac kiém nghiém xa thuat.
Trong tuong lai néu c6 diéu kién dau tu cho nghién ctu 4p dung thi thi kha ning
san phdm lam ra sé mang tinh Gng dung cao hon nifa.

Cé6 thé néi nguyén 1y triét A&m 1a nguyén ly mang tinh tng dung cao trong thuc
t&. Néu dugc quan tadm dau tu nghién ctu hda hen sé tao ra nhiéu sdn phdm doc
d4o mang tinh Gng dung cao, vi vay néu c6 diéu kién ta c6 thé nghién ctu ting dung
nguyén ly nay trong cdc thiét bi ban day méi, thang ctu ho, phéng cac loai neo nhe
lén véach nii, phéng chat chita chdy trong chita chdy nha cao tang v.v.. phuc vu cho
cong tac Ung ciu trong doi song.
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